UERGS - UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL
CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM AUTOMACAO INDUSTRIAL

INFORMATICA IT

Lt

PROF. ANDRE LAWISCH

Novo HAMBURGO, AGOSTO DE 2002



Algoritmos - 2

SUMARIO
SUMARIO ...ttt ettt n st n e et en e ee e 2
ALGORITMO ...ttt e e et e e e e e e et e e e e e e e e nneees 4
O QUE E? ..ottt ettt n e 4
Formas de repreSentagao .........uuueeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 4
DeSCriGA0 NAITAtIVA.......ccee et e e e 4
Fluxograma convencCional............coooiiiiiiiiiii e 5
Exemplo de um fluxograma............oooooioiiiiiiiii e 5
PSEUAOCOTIGO....coiiiiiiiiiiiiiiiee e 6
Exemplo de um pseudochdigo .........oooeviiiiiiiiiiiie e 6
E X OICICIO e 7
LOGICA ... oottt n et en s en e e s e e 8
VARIAVEIS ..ottt ettt enanns 9
Variaveis de MEMOOIIA .......ccooe i e e e e e eees 9
TIPOS A€ VAIAVEIS. ... e 9
VariQvel CaraCler.......ccooi i i i i e e e e e e 9
Variavel NUMEIICA ... 10
VariAVel LOGICA ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aas 10
Variavel INAeXada .........cccooiiiiiiii e 10
Y] (o SR 10
Y= 1 PP PP PPPPPPPPPPP 11
Classes de VariAVEIS.........uuuuuuiiieiie et e e e e e e e e e e eannnes 12
Variaveis PUDIICAS ........coooiii et 12
Vari@veis Privadas..........coooviiiiieiciee e 12
EXEICICIOS .. 13
Declaragao de VariQVeis ..........ooooiiiiii ettt 14
EXEMPIO < e 14
Atribuicao de Valores as VariQueis. ........ccccciuuiiiiiiiiiiiiiiiieieieieeeeeeeeeeee e 15
EXEMPIO < e 15
Representacdo da atribuiGa0............coooiiiiiiiiiiie 15
EXPRESSOES E OPERADORES........co ettt 17
EXPIrESSOES ...t 17
EXPressao AritmMELiCa ........cooo i 17
Operadores ArtMELICOS ... ...oiiii i 18
Linearizag&o de EXPreSSOEs.........coooiiiiiiiiiiieieeeeeee e 18
EXPresSSOES LOGICAS .. .uuuuiiiiiiiiiiiiiit ittt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 19

UERGS - Automacgéao Industrial — Informatica Il - Prof. André Lawisch - lawisch@liberato.com.br



Algoritmos - 3

Operadores Relacionais ...........cuuuuiiiiiiii e 19
Operadores LOQICOS .....uuiiiieiiiieeeieee et e e e e e e e 19
=1 1] ] o S 20
EXErCICIOS ..o 20
Instrugdes de entrada € Saida ............uuuuuiiiiiiiiiiii e 21
Entrada de dados em variaveis. ... 21
Representacéo da entrada de dados em variaveis: ...........cccceeeeeeeeveeeeenennnnn. 21
EXEMIPIOS .. 21
Saida de informagdes €M VAriAVEIS ............uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeaeeeeneees 21
Representacéo da saida de informagdes em variaveis............ccccvevvevvennnnnnns 22
Exemplo de algoritmo com entrada e saida .............ooeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 22
EXErCICIO .o 22
Estruturas de programagao ................ueueeimimiiiiiiii e 23
INSrUCEO0 SEQUENCIAL ... eeeeees 24
=1 1] ] o TS 24
EXErCICIOS ..o 24
DECISA0 SIMPIES ... e e e e e et e e e e e e e e eennes 24
EXEMIPIO <. 25
Sem opgao para condigao falSa .........cooeeeeeiieiiie 25
Com opgao para condiC80 falSa .......coeeeeeeeieiieie 26
=T 0 1] ] (01 S 26
OULIrO €XEMPIO ... . e 27
= o3 o o 1 SO 28
DeCis80 COMPOSTA......ccooiiiiice e 28
Representacédo de decisdo composta ........ooeevvveiiiiieiiiieeeceee e 29
EXEMIPIO <. 29
= o3 o o 1S 30
Repeticao condicional com pré-teste ... 30
Representacédo de Repeticdo com pré-teste ..........oooevvvveiiiiciiiiiiiiiieeiiiin. 30
EXEMIPIO <. 31
Repeticdo condicional com pOS-teste........ccooviiiiiiiiiiiiiii e 32
Representacéo de Repeticdo com pds-teste.........oovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennnn. 33
=0 1] ] o TS 33
EXErCICIOS ..o 34
RepetiCao finita .......oooeeeeeee 34
Representacéo de Repeticao finita.............oooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 35
Funcionamento da estrutura de repeticao finita .............cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiinnns 36
EXEICICIOS ..o 37
Referéncias Bilbiograficas ... 38

UERGS - Automacgéao Industrial — Informatica Il - Prof. André Lawisch - lawisch@liberato.com.br



Algoritmos - 4

ALGORITMO

O QUE E?

e “E um conjunto de regras que permite a resolugdo de um problema ou a
execucao de um trabalho, através de um numero finito de operacoes.”

e “E a especificacdo da seqiiéncia ordenada de passos que deve ser seguida
para a realizacdo de uma tarefa, garantindo a sua repetibilidade.”

e “E um conjunto finito de regras, bem definidas, utilizadas para a solucdo de um
problema num tempo finito.”

Formas de representacao

Descrigao narrativa

Os algoritmos sao expressos em linguagem natural.
i
(-

Ex.: Tomar um banho

Entrar no banheiro e tirar a roupa
Abrir a torneira do chuveiro
Entrar na agua

Ensaboar-se

Tirar o sabao

Sair da agua

oOnhwN =
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7. Fechar a torneira
8. Enxugar-se

9. Vestir-se

10. Sair do banheiro

Esta representagéo é pouco utilizada, pois da margem a ma interpretacao.

Fluxograma convencional

E a representacdo grafica do algoritmo. Utiliza-se formas geométricas
diferentes para representar as agoes.

Inicio e término [:] Entrada de dados E

Saida de informacgdes B Operacgdes de atribui¢cdes
Procedimento

Decisao <> Conectores O

«— 4

Linhas do fluxo

Exemplo de um fluxograma

v

|

Média <+ (N1+N2)/2

'

Média \Y

i !
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Nesta forma de representacdo, tem-se uma boa visao da légica, seqiéncia
dos passos, mas néo se tem clareza das defini¢cbes.

Pseudocédigo

Também camada de portugués estruturado, é a forma de representagéo
mais utilizada, pois € rica em detalhes, como a definicdo dos tipos de variaveis
usadas no algoritmo e, por ser muito semelhante a forma que os programas s&o
escritos.

ALGORITMO <nome_do_algoritmo>
<declaragéo_de_variaveis>
<subalgoritmos>
INiClO

<corpo_do_programa>
FIM

Onde:

ALGORITMO - é uma palavra que indica o inicio da definicao

<nome_do_algoritmo> é o nome dado ao algoritmo como forma de
distingui-lo dos demais

<declaragédo_de_variaveis> local opcional onde s&o declaradas as
variaveis globais

<subalgoritmos> local opcional para declarar os subalgoritmos (rotinas
especificas que serdo chamadas no corpo_do_programa)

INICIO e FIM — delimitadores do corpo_do_programa

<corpo_do_programa> local onde sera escrito o programa

Exemplo de um pseudocédigo

ALGORITMO Média
Var N1, N2, Média : real
INiCIO
Leia N1, N2
Média <— (N1+N2)/2
Se Média > 6
Entao
Escreva “Aprovado”
Senao
Escreva “Reprovado”
Fim_se
FIM
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Exercicio

Fazer a descrigdo narrativa, o fluxograma
e o0 pseudocddigo da seguinte situagao:

Faca um Spaghetti a Bolonhesa,
Ravioli a quatro queijos,
Sopa de capeletti.
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LOGICA

E definida basicamente como sendo o estudo das leis do raciocinio e do
modo de aplica-las corretamente na demonstragao da verdade.

Chamamos de algoritmo légico aquele algoritmo cujas instru¢des estao
dispostas ordenadamente e de maneira compreensivel por qualquer pessoa
que possua conhecimentos basicos sobre o assunto.

Compreensivel quer dizer que o algoritmo deve ser facilmente entendido,
sem que seja necessario perder muito tempo para a tradugao da idéia do mesmo.

Cada pessoa analisa um problema de forma diferente e ha uma tendéncia
de complicar a sua solucdo. Desta forma deve-se pensar muito na solugao
desejada, analisando todas as possibilidades, ao invés de utilizar a primeira
solugdo que lhe vier na cabega. Caso contrario, pode-se perder muito tempo
tentando entendé-lo do que criando-o0 novamente com as alteragcbes desejadas.
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VARIAVEIS

Variaveis de memoria

Sao enderecos de memoédria RAM (Randomic Access Memory) do
computador, onde sdo armazenados temporariamente os dados utilizados por um
programa durante o seu processamento e podem ter seus conteudos alterados
durante o processamento do programa.

Para se ter acesso ao conteudo armazenado nestes enderecos, devemos
dar nomes as variaveis. Para formar o nome da variavel devemos seguir
algumas regras basicas:

1. Todo nome de variavel deve comegar com uma letra;

2. Poderao ser utilizadas todas as letras do alfabeto, exceto o ¢ e as
acentuadas;

3. Os nomes nao podem misturar letras maiusculas e minusculas;

4. Podem ser utilizados os algarismos de 0 a 9;

5. Dos caracteres especiais, s6 pode ser utilizado o sublinhado (_).

Ex.: Nome_de variavel, Nome_de_ Variavel
Resp001, resp001, resp01, resp_1, RESP_1

Tipos de Variaveis

As variaveis de memodria dividem-se basicamente em quatro tipos:
1. Caracter

2. Numeérica

3. Logica

4. Indexada

Variavel Caracter

A variavel caracter também é conhecida como variavel alfanumérica, pois o
seu conteudo pode ser composto de letras, numeros e caracteres especiais.
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Quando atribuimos a estas variaveis, valores constantes, estes valores devem
estar delimitados por aspas (“ ).
Ex.: nome < “André”
Ende < “Rua Sao Joaquim”

Variavel Numérica

A variavel numérica pode ter como conteudo, todos os algarismos (0, 1, 2,
..... , 9), 0s sinais positivo (+) e negativo (-) e o ponto decimal.

A variavel numérica é dividida basicamente em dois tipos:
1. Inteira: € formada pelo conjunto dos numeros inteiros.
Ex.:{...,-3,-2,-1,0,1,2,3, ...}
2. Real: é formada pelo conjunto dos numeros reais (inteiros e

fracionarios positivos e negativos).

Ex.:{...,-3,-2,-1,-3/4,0,1,2,5/2, 3, ....}

Variavel Logica

E uma variavel que pode armazenar em seu conteldo apenas valores
l6gicos (verdadeiro ou falso). A representagcéo do conteudo é feita pelas letras T,
Y, F e N, colocadas entre dois pontos.

.T. =true ou verdadeiro
.Y. =yes ou verdadeiro
.F. = false ou falso

.N. =not ou falso

Variavel Indexada

E uma variavel de meméria segmentada em colunas ou em linhas e
colunas, que pode possuir conteudos diferentes, desde que do mesmo tipo e
tamanho, em cada segmento.

E um conjunto dividido em parte e, cada parte é referenciada por um indice
que representa a posic¢ao relativa dentro do conjunto.

As variaveis indexadas divididas em unidimensional e bidimensional, ou
vetor e matriz, respectivamente.

Vetor

E formado por uma Unica linha e diversas colunas, como mostra a figura
abaixo:
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Vetor NOTA

56 |7

o 1 2

NOTA [
NOTA [
NOTA [

N —-O

~N OO

Onde:

< Valores

& indices

NOTA[i]=__

Conteudo da posicao

indice da posicao

Matriz

Nome do vetor

E formada por um conjunto de linhas e colunas, conforme figura abaixo:

Matriz NOTA

Ol 5| 6 | 7 | < Valores

11 6 | 7 | 8 |< Valores

LinhaJ 0 1 2 <& Coluna
NOTA[0,0]=5
NOTA[1,0]=6
NOTA[0,2]=7

Onde:

NOTA[i,j]l=__

\% Conteudo da posi¢ao

indice da coluna

indice da linha

Nome da matriz
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Classes de Variaveis

As varidveis numéricas, caracter, légica e indexada podem ser
classificadas em publicas ou privadas, dependendo da sua localizacdo e de
quem pode acessa-las.

Variaveis Publicas

“‘Pertencente ou destinado a coletividades” também conhecidas como
variaveis globais. Elas sdo declaradas no topo do algoritmo (declaragdo_de-
variaveis) e podem ser acessadas ou estdo disponiveis a todos os modulos
chamados pelo algoritmo.

Revisando:

ALGORITMO <nome_do_algoritmo>
<declaracao_de_variaveis> declaradas aqui
<subalgoritmos>
INiCIO

<corpo_do_programa>
FIM

Menu
Var cont : int

Rot 1 Rot 2 Rot 3

Como a variavel cont foi declarada no inicio do algoritmo (modulo
chamador), ela sera visa por todas as rotimas chamadas ou estas rotinas podem
acessar o valor de cont e alterar seu conteudo.

Variaveis Privadas

‘que ndo € publico, particular” s&o chamadas de variaveis locais e séo
declaradas dentro do corpo_do_algoritmo.
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Revisando:

ALGORITMO <nome_do_algoritmo>
<declaragdo_de_variaveis>
<subalgoritmos>
INiCIO
<corpo_do_programa> declaradas aqui

FIM
Menu
Var cont : int
Rot 1 Rot 2 Rot 3
Var a : real Var teste : int

As variaveis privadas ou locais s6 sao vistas pela rotina que a criou. No
caso acima, a variavel cont continua acessivel a todas as rotinas, mas as
variaveis a e teste estdo acessiveis somente as rotinas que as criaram.

Exercicios

1. Classifique as alternativas a seguir, de acordo com a convencgao:

[ C Jaracter, [L]ogico, [N Jumérico, [I]ndexado
( )258,23 ( ) “Maria” ().F. ( )a[10]
() al09r () top[10,9] ()1 ().Y.

2. Defina variavel global e local.
3. De acordo com o esquema abaixo, marque as alternativas corretas:

Principal
alt
Rot 1 Rot 2
abc
Rot 3
def

( ) alt sé pode ser alterada pelo modulo Principal

UERGS - Automacgéao Industrial — Informatica Il - Prof. André Lawisch - lawisch@liberato.com.br



Algoritmos - 14

() A variavel def é local para Rot 3
( ) Rot 1 né&o pode acessar nenhuma variavel
( ) Avariavel abc s6 pode ser modificada por Rot 2

Declaracao de Variaveis

Como vimos anteriormente, a declaragéo das variaveis pode ser feita em
dois niveis. No primeiro, a variavel publica/global sera declarada fora do
<corpo_do_programa>e no segundo, a variavel privada/local sera declarada
dentro do <corpo_do_programa>.

Revisando:

ALGORITMO <nome_do_algoritmo>
<declaragao_de_variaveis> /* aqui sdo declaradas as variaveis globais*/
<subalgoritmos>
INiClO

<corpo_do_programa> /*aqui séo declaradas as variaveis locais*/
FIM

Exemplo

No pseudocddigo

Publica/Global Privada/Local
ALGORITMO Média ALGORITMO Média
Var N1, N2, Média : real INiclO
INiClO Var N1, N2, Média : real
Leia N1, N2 Leia N1, N2
Média (N1 + N2) /2 Média (N1 + N2) /2
Se Média > 6 Se Média > 6
Entao Entao
Escreva “Aprovado” Escreva “Aprovado”
Senao Senao
Escreva “Reprovado” Escreva “Reprovado”
Fim_se Fim_se
FIM FIM

No fluxograma:

!

Var N1, N2, Média : real

v
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Como no fluxograma o nivel de detalhamento é pequeno, ndo existe a
diferenca entre uma variavel publica e privada. As duas s&o declaradas da
mesma forma, conforme o exemplo acima.

Atribuicao de Valores as Variaveis

A atribuicao de um valor a uma variavel consiste na mudanca do valor atual
por outro valor do mesmo tipo ou, é a agcéo de substituicdo do conteudo de uma
variavel onde, ela “perde” seu valor e passa a assumir um novo valor.

Se forem observados os exemplos, sempre foi utilizada a seta (¢—) para
representar uma atribuicdo e nunca o sinal de igualdade ( = ). O motivo & simples,
a igualdade é um operador relacional que estabelece uma relacédo entre
operandos. Veremos adiante que podemos utilizar o operador relacional para
estabelecer uma condigcédo a ser testada. Desta forma, ndo podemos confundir a
atribuicdo e o operador relacional igual, mesmo que a representacéo utilizada na
pratica seja a mesma.

Exemplo

Atribuicdo Operador relacional igual
Média €— (N1+N2)/2 Se Média = 6 entdo “Aprovado”

Representagao da atribuigao

Pseudocédigo Fluxograma

< variavel> & <expressao>; < variavel> <& <expressao>

Na pratica, a maioria das linguagens de programacao nao faz distingao
com relagdo a simbologia utilizada. Desta forma, devemos analisar o contexto em
que esta simbologia esta inserida para podermos definir; € uma atribuicdo ou uma
igualdade.

Analise as situag¢des apresentadas a seguir, e marque se sao atribuicbes
e/ou igualdades:

A=B+2 ( ) atribuicéo ( ) igualdade
A=B ( ) atribuicéo ( ) igualdade
B=6 ( ) atribuicéo ( ) igualdade

Se vocé marcou atribuicdo ou igualdade, podes ter acertado ou errado. E
dificil fazer esta analise sem verificar o contexto onde estas expressbes estéao
inseridas. Vamos tentar novamente?

A=B+2 ( ) atribuicéo ( )igualdade
SEA=B ENTAO ( ) atribuicéo ( ) igualdade
B=6 ( ) atribuicéo ( ) igualdade
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Considerando as expressdes apresentadas acima, fica mais facil de se
fazer a andlise, pois o contexto foi definido. A instrucdo SE <exp> ENTAO
necessita da declaracdo de uma exp légica e, desta forma, o simbolo =
representa uma igualdade e ndo uma atribuicdo. Nos outros dois casos, nao é
apresentada explicitamente uma instrugcdo que manipula exp légica. Partindo
deste principio, consideramos que as expressdes sao aritméticas e o simbolo = &
uma atribuicéo.

Agora que vocé esta craque em atribuicdes, responda:

A=6
A =A+1
A=7? Qual o valor de A?
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EXPRESSOES E OPERADORES

Expressoes

No sentido matematico, sdo representacbes simbdlicas de seqUéncia de
operacgdes a serem feitas sobre determinados valores, visando a obtengcdo de um
resultado.

Toda a expressao € composta de uma sequiéncia de operagdes (doravante
denominadas de operadores) que atuam sobre determinados valores (doravante
denominados de operandos), assegurando um resultado final.

®+C-0 BB

Expressao Aritmética Expressao Logica

O conjunto de operandos e operadores que compde uma expressao
determina o tipo de expressao e define o tipo de resultado a ser obtido.

1. Expresséo aritmética: produz como resultado um numero.

2. Expresséo logica: produz como resultado um valor légico.

Para cada uma das expressdes acima, pode ser definido um conjunto de
operacgdes possiveis. Esta opera¢des podem ser:

- Monadicas: um operador atua sobre um operando.

- Diadicas: um operador atua sobre dois operandos.

Independente da forma de representacéo, qualquer expressao pode ser
decomposta em sequéncias encadeadas de operagbes monadicas ou diadicas.

Ex: X - (-Y)
b

monadica

diadica

Expressao Aritmética

E uma constante ou uma variavel ou uma combinacdo de constantes e/ou
variaveis por meio de operadores aritméticos. Estes operadores indicam que
operagdes e em que ordem elas devem ser executadas, visando o resultado final.
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Operadores Aritméticos

Na resolugdo de uma expressao aritmética, devemos seguir a ordem pré-
definida de execucao dos operadores que aparecem nesta expressao.
A ordem de prioridade dos operadores aritméticos € a seguinte:

1. Potenciagao ( **, ) e monadicas ( - )

2. Multiplicagéo ( * ) e divisdo (/)

3. Adigéo ( + ) e subtragéo ( - )

4. Parénteses podem alterar esta ordem

5. Segue-se da esquerda para a direita nos casos de indeterminagéo (mais
de um operador com a mesma prioridade).

Exemplo:
JB? -4AC
Qual a ordem de resolugao no caso da expressao 2A
1. B? 5.4B?*-4AC
2. 4A 6. 2A
3.4AC

VB?-4AC

2A

4. B>-4AC 7.

Obs.: Os passos 5 e 6 podem aparecer invertidos, pois esta nova ordem néo ira
alterar o resultado final.

A decomposicdo de uma expressdo devera atender sempre o principio
basico: a_solugcdo das subexpressbes deve conduzir a solucdo de toda a

expressao.

Linearizagao de Expressdes

Consiste em “pegar” uma expressao matematica, normalmente escrita em
varias linhas, e reescrevé-la em uma unica linha. Sé assim o computador ira
entendé-la. Para isto, devemos utilizar a simbologia e a ordem de prioridade dos
operadores aritmeéticos.

Exemplo:

A? - 5B +C—
2

(B + 3) X = (A**2-5*B+C/2) / ((B+3)/7)
7

X =
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Expressoes Logicas

Todo calculo légico € baseado em proposicbes. As proposicbes sao
combinadas através de relagcbes e inter-relacées, e €& possivel demonstrar a
veracidade ou a falsidade destas combinacdes.

Operadores Relacionais

As relagdes fazem parte das expressdes logicas, como operandos, uma
vez que seu resultado é logico. As relagdes sédo definidas entre expressdes
aritméticas, através dos operadores relacionais.

Os operadores relacionais sao:

- Maior (>)

- Menor (<)

- Maior ouigual ( >=, =>)
- Menor ou igual ( <=, =<)
- lgual (=)

- Diferente (<>, #, =)

Operadores Logicos

As inter-relagbes sao feitas através de operadores légicos. Um operador
l6gico é aquele cujos operandos sédo expressdes logicas e o resultado € um valor
l6gico (V ou F).

Devido ao restrito dominio dos valores logicos, € possivel definir os
resultados de forma compacta através de “Tabela Verdade”. Esta tabela mostra o
resultado das operagdes para todas as possiveis combinagdes dos operandos.

Os operadores légicos utilizados sao:

- NOT(~)
- AND (")
- OR(v)
Tabela verdade dos operadores l6gicos NOT, AND e OR.
A B ~A A"B AvB
\% V F \ \Y
F V \ F \
\% F F F \Y
F F \ F F

Através das combinacdes de operadores aritméticos, relacionais e légicos,
conseguimos elaborar expressdes logicas simples ou complexas, que resultam
nas condi¢des utilizadas nos algoritmos com selecgao.

UERGS - Automacgéao Industrial — Informatica Il - Prof. André Lawisch - lawisch@liberato.com.br



Algoritmos - 20

Exemplo

A=B, A>B AND C=D
A>B AND B=C A=5 B=3, C=3
\Y \Y

\

Exercicios

1. Resolva a expresséao, considerando a=5, b=1 e c=2, demonstrando a
ordem em que as operagdes séo resolvidas e o valor final de X.

_ (a+b)?-(a—b)+4a—5b+c
- 2

2. Quais as operacdes necessarias para intercambiar os valores de duas
variaveis A e B, de modo que A fique com o valor de B e B com o de A.

3. Se X=15 e forem executadas as seguintes expressoes:

X=X+3
X=X-6
X=X/2
X=3X

Qual o valor de X?

4. Linearizar as seguintes expressoes:

Z- |erFLR +— 14 R2
(2ITFL)?
1
— 2
R X-Y
A= xoy |
Z-T Cc

5. Resolva as expressoes:
A+5>C-2 OR B+A-C<A+C-B
A=7, B=7, C=10

(A>=B AND D=C) OR (D<=E AND B>=C)
D=B, E>B, A=E, C>E
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INSTRUCOES DE ENTRADA E SAIDA

Entrada de dados em variaveis

Consiste na atribuicdo de um valor através da digitacdo, e ndo através do
processamento do programa utilizado.

Representagcao da entrada de dados em variaveis:

Pseudocodigo Fluxograma
Leia ( < lista de variaveis> ); < lista de variaveis>

v

Onde:

< lista de variaveis> - nome de uma ou mais variaveis que receberao os valores
digitados. No caso de haver mais de uma variavel, elas devem estar separadas
por virgula.

& Obs.: a variavel ou variaveis utilizadas na entrada de dados devem ter sido
declaradas anteriormente.

Exemplos

Leia (a,b,c);
Leia (nome_do_aluno);

Saida de informacoes em variaveis

E a forma que utilizamos para exibir o valor de uma variavel, constante ou
uma mensagem. E apresentar o resultado do processamento em qualquer
dispositivo de saida de informacdes.
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Representagao da saida de informagoes em variaveis

Pseudocoédigo Fluxograma

v

Exiba ( < lista de variaveis>); < lista de variaveis>

v

Quando utilizarmos a instrugdo de saida de informagdes, podemos anexar
mensagens para facilitar o entendimento da agéo desejada.

Exemplo:
Exiba (“O nome do aluno é”,nome_do_aluno);
Exiba (a,b,c);
Exiba (“Digite o nome do aluno”);

Exemplo de algoritmo com entrada e saida

ALGORITMO Exemplo
INICIO

nome: caracter ;

ender: caracter;

Exiba (“Digite seu nome: “);

Leia (nome);

Exiba (“Digite seu enderego: “);

Leia (ender);

Exiba (“E bom te ver “,nome);

Exiba (“Hoje vamos fazer uma festa na “,ender);
FIM

} Declaracéo das variaveis

Exercicio

1. Fazer o fluxograma do exemplo acima.
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ESTRUTURAS DE PROGRAMACAO

Programacgéo estruturada pode ser definida como sendo uma técnica de
programacao, na qual a construcao é feita com base em estruturas de simples
controle.

A rigidez imposta por essas estruturas € um fator importante para a
compreensao do programa, pois, uma vez que nao existe comandos de desvio, 0
programador € obrigado a utilizar uma Iégica coerente que se adapte as
estruturas.

Exemplo de um programa nao estruturado em BASIC:
—»10 GOTO 30 v
20 IFF<C0NDI(}/?\O> THEN GOTO 60—
30 ACAO 1 «
40 ACAO 2+
50 GOTO 20
60 ACAO 3 *4
— 70 GOTO 10

Tente entender a l6gica deste programa. E complicada? Isto acontece
porque o uso de comando de desvio gera uma desordenacao na logica, deixa o
programa poluido e de dificil compreenséo.

As estruturas de controle tém a finalidade de despoluir através da
ordenacdo légica, estabelecendo um inicio, meio e fim e as estruturas séo
dispostas numa ordem tal que, ao chegar no final do algoritmo (ultima linha), o
processamento tenha sido executado por completo.

As estruturas de programacao sao:

Instruc&o sequencial;

Deciséo simples;

Deciséo dupla;

Repeti¢gdo condicional com pré-teste;
Repeticdo condicional com pés-teste;
Repeticao finita.

ok wh =~
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Instrucao seqgiiencial

E uma instrucdo ou conjunto de instrucdes declaradas de forma
sequencial, ndo possuindo nenhum tipo de repeticdo ou desvio (cada linha do
algoritmo é executada uma unica vez).

Exemplo

Algoritmo MEDIA
Inicio
N1, N2 :int;
Exiba (“Digite duas notas”);
Leia (N1, N2);
Media € (N1 + N2)/2;
Exiba (“Sua média é: “,Media);
Fim

Exercicios

1. Escreva um algoritmo que escreve os numeros pares existentes no intervalo
de 20 a 30.

2. Construa um algoritmo que leia a idade de uma pessoa, expressa em anos,
meses e dias e escreva-a expressa em dias.

3. Construa um algoritmo que leia a idade de uma pessoa, expressa em dias e
escreva-a expressa em anos, meses e dias.

4. Faca um algoritmo para calcular o volume de uma esfera de raio R.
5. Escreva um algoritmo que 1€ um valor em R$ e o decompde no menor nimero

de notas possiveis de 1, 2, 5, 10, 20, 50 e 100. Escrever o numero lido e a
quantidade de notas necessarias.

Decisdo simples

E aquela estrutura onde se tem um ou mais de seus passos (instrugées)
subordinados a uma condigao. Esta condicdo é uma expressao logica que sera
criada ou desenvolvida de acordo com o caso que se quer verificar. Até o
momento foi visto como podemos criar estruturas simples e seqlenciais. Ha
casos de estruturas sequéncias que necessitam de verificacdo, ou seja, ao ler
uma variavel, o pseudocodigo deve verificar a validade deste valor.

UERGS - Automacgéao Industrial — Informatica Il - Prof. André Lawisch - lawisch@liberato.com.br



Algoritmos - 25

Exemplo

Algoritmo EXEMPLO

Var n1, n2, media: Real;

INiCIO LEGENDA
Leia(n1, n2); n1 e n2 - notas bimestrais
media = (n1+n2)/2; media -> media das notas n1 e n2
Exiba(media);

FIM

Analise a sequinte situagcdo: as variaveis n1 e n2 foram declaradas como
REAL e isto garante que elas possam assumir qualquer valor pertencente ao
conjunto dos numeros reais. Mas isto ndo garante que os valores assumidos
(digitados) sé&o valores validos.

Considerando que as variaveis n1 e n2 foram projetadas para assumir
valores de notas e que, os valores aceitos para nota na escola pertencem ao
intervalo de 0 a 10 inclusive, deve-se ter o cuidado de contemplar esta
particularidade das variaveis. Como fazer? Observe as estruturas apresentadas
abaixo e compare o exemplo acima com o de baixo.

A estrutura de deciséo simples tem duas formas de ser representada:

Sem opcgao para condigao falsa

Pseudocdédigo Fluxograma

Se <condi¢cao> entao i
<instrugéo 1>;
<instrugéo 2>;
<instrugéo 3>;
<instrug&o n>;

Fim_se

Neste caso, se a condigao for
verdadeira, seréo executadas as <bloco de
instrucbes que foram declaradas

~ - instrugbes>
entre o entao e o Fim_se, caso
contrario, nenhuma instrucédo &
executada. <

UERGS - Automacgéao Industrial — Informatica Il - Prof. André Lawisch - lawisch@liberato.com.br



Algoritmos - 26

Com opcgao para condicao falsa

Pseudocédigo Fluxograma
Se <condicdo> entdo ¢

<instrug&o 1>;

<instrugao 2>;

<instrugéo 3>; <condigdo> ?
<instrugdo m>;
senao

<instrugdo m+1>; \Y <bloco de
<instrugdo m+2>;
<instrugdo m+3>;
<instrug&o n>;

F

instrucdes>

Fim_se - <bloco de
Neste caso, se a condigao for

verdadeira, serdo executadas as instrucdes>
instrucdes que foram declaradas

entre o entdo e o senao, caso
contrario, serdo executadas as <
instrucoes que foram declaradas
entre o sendo e o Fim_se.

Aplicando as estruturas de decisdo, podemos corrigir o exemplo acima e
ainda, apresenta-lo de varias formas. Veja:

Exemplos

Algoritmo EXEMPLO
Var n1, n2, media: Real;
INiclO
Leia(n1, n2);
Se n1>=0 and n1<=10 and n2>=0 and n2<=10 entao
media = (n1+n2)/2;
Exiba(media);
Fim_se
FIM

Algoritmo EXEMPLO
Var n1, n2, media: Real;
INiClO
Leia(n1, n2);
Se n1>=0 and n1<=10 and n2>=0 and n2<=10 entao
media = (n1+n2)/2;
Exiba(media);
Senao
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Exiba(“Nota(s) invalida(s)”);
Fim_se
FIM

Algoritmo EXEMPLO
Var n1, n2, media: Real;
INiCIO
Leia(n1, n2);
Se n1<0 or n1>10 or n2<0 or n2>10 entao
Exiba(“Nota(s) invalida(s)”);
Senao
media = (n1+n2)/2;
Exiba(media);
Fim_se
FIM

Algoritmo EXEMPLO
Var n1, n2, media: Real;
INiCIO
Leia(n1, n2);
Se n1>=0 and n1<=10 entao
Se n2>=0 and n2<=10 entao
media = (n1+n2)/2;
Exiba(media);
Senao
Exiba(“Nota(s) invalida(s)”);
Fim_se
Senao
Exiba(“Nota(s) invalida(s)”);
Fim_se
FIM

OSB: N3ao deixe de observar as estruturas
estabelecidas.

Outro exemplo

utiizadas e as

condicdes

Algoritmo Baskara
Inicio
a, b, c:int;
x1, x2:real;
Leia (a);
Se a=0 entao
Exiba (“Esta equac&o nao é de 2° grau”);
senao
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Leia (b, c);

D €« b*b -4*a*c;

Se d<0 entao
Exiba (“Raizes imaginarias”);

senao
x1=(-b+ (d)N1/2))/(2%a);
x2=(-b-()N1/2))/(2%a);
Exiba (“As raizes da equacéo séo: “, x1, x2);

Fim_se

Fim_se
Fim

Exercicios

1. Crie um algoritmo que |é um numero qualquer e exibe uma mensagem
informando se ele é positivo ou negativo.

2. Elaborar um algoritmo que faga a leitura de um numero inteiro e positivo e
apresente uma mensagem informando se o numero € par ou impar.

3. Desenvolva um algoritmo que leia dois valores numéricos e apresenta a
diferenca do maior pelo menor.

4. Crie um algoritmo que Ié trés valores e exibe o maior deles.

5. Crie um algoritmo que |€ trés valores e exibe os trés em ordem crescente.

6. Elabore um algoritmo que |é trés numeros (média do trimestre) e calcula a
média anual da seguinte forma:
Os pesos dos trimestres sao 2, 3.5 e 4.5 respectivamente;

A maior média sera multiplicada pelo maior peso e assim sucessivamente;
No final, some os produtos e divida pela soma dos pesos.

Decisao Composta

Esta estrutura permite que seja escolhida uma entre varias condigcbes
possiveis. Associada a escolha, podemos ter uma instrucdo ou um bloco de
instrugdes que serdo executadas.
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Representagao de decisao composta

Pseudocoddigo
Escolha
Caso <condigao 1>
<bloco de instru¢des 1>
Caso <condicao 2>
<bloco de instrugdes 2>
Caso <condigao 3>
<bloco de instru¢des 3>
Caso <condigéo 4>
<bloco de instrugdes 4>
Caso <condigéo n>
<bloco de instrugdes n>
Caso contrario
<bloco de instru¢des n+1>
Fim_escolha

Nesta estrutura, € executado o <bloco
de instrucdes ?> correspondente a
<condigdo ?> verdadeira, e o controle
passa para a primeira instrugdo ap6s o
Fim_escolha. Caso nenhuma destas
<condi¢bes ?> for verdadeira, sera
executado o caso contrario e o controle
passa para a primeira instrugdo ap6s o
Fim_escolha.

Exemplo

Fluxograma

instrucdes

instrucbes —»

instrucdes —p

)4
\Y
Condicao_~> —¥
¢F
\Y
Condicao_~ —®]
‘F
\Y
Condicao >
Instrugcdes

|

Algoritmo decisdo_composta
Inicio
turma: int;
Exiba (“Digite a sua turma: “);
Leia (turma);
turma < turma/1000;
Escolha
Caso turma =1

Exiba (“Seu curso é a Quimica-Diurno”);

Caso turma =2

Exiba (“Seu curso é a Eletrotécnica-Diurno”);

Caso turma =3

Exiba (“Seu curso é a Mecéanica-Diurno”);

Caso turma =4

Exiba (“Seu curso é a Eletronica-Diurno”);
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Casoturma =5

Exiba (“Seu curso é a Quimica-Noturno”);
Casoturma =6

Exiba (“Seu curso é a Eletrotécnica-Noturno”);
Casoturma =7

Exiba (“Seu curso é a Mecanica-Noturno”);
Casoturma =8

Exiba (“Seu curso é a Eletronica-Noturno”);
Casoturma =9

Exiba (“Seu curso é a Segurancga do Trabalho-Noturno”);
Caso contrario

Exiba (“Esta turma nao existe”);

Fim_escolha
Fim

Exercicios

1. Fazer o fluxograma do exemplo acima.

2. Elaborar um algoritmo que solicite ao aluno a sua turma e informa qual o
curso, a série e o turno que ele estuda.

Repeticao condicional com pré-teste

A estrutura de repeticdo condicional com pré-teste permite que varias
instrucbes sejam executadas repetidamente enquanto uma condi¢ao qualquer for
verdadeira, sendo que primeiro testa a condigao e depois executa as instrucdes.

Representagcao de Repeticao com pré-teste

Pseudocédigo Fluxograma

Enquanto <condigcao> i
<instrugéo 1>;
<instrugéo 2>; F
<instrugdo 3>; —> Condicdo >
<instrugéo n>;

Fim_enquanto i V

Nesta estrutura, caso a condigdo for

verdadeira, sdo executadas as| | | <blocode

instrucdes que estdo entre a condigao instrucdes>

e o Fim enquanto, caso contrario,

sera executada a primeira instrucao $

apo6s o Fim enquanto
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Este ciclo de instrugdes executadas repetidas vezes chama-se de loop.
Assim, sempre que for utilizada esta estrutura, deve-se ter certeza de que existe
uma opgao para condicao falsa, caso contrario, este loop se torna infinito.

Exemplo

Algoritmo repetigéo_1

Inicio
turma: int;
teste=1:int;

Enquanto teste=1
Exiba (“Digite a sua turma: “);
Leia (turma);
turma < turma/1000;

Escolha

Caso turma =1

Exiba (“Seu curso é a Quimica-Diurno”);
Caso turma =2

Exiba (“Seu curso é a Eletrotécnica-Diurno”);
Caso turma =3

Exiba (“Seu curso é a Mecanica-Diurno”);
Caso turma =4

Exiba (“Seu curso é a Eletrénica-Diurno”);
Caso turma =5

Exiba (“Seu curso é a Quimica-Noturno”);
Caso turma =6

Exiba (“Seu curso é a Eletrotécnica-Noturno”);
Caso turma =7

Exiba (“Seu curso é a Mecanica-Noturno”);
Caso turma =8

Exiba (“Seu curso é a Eletrénica-Noturno”);
Caso turma =9

Exiba (“Seu curso é a Segurancga do Trabalho-Noturno”);
Caso contrario
Exiba (“Esta turma ndo existe”);
teste=0;
Fim_escolha
Fim_enquanto
Fim

Algoritmo repetigdo_2
Inicio
turma: int;
Exiba (“Digite a sua turma: “);
Leia (turma);
turma < turma/1000;
Enquanto turma > 0 and turma < 10
Escolha
Caso turma =1
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Exiba (“Seu curso é a Quimica-Diurno”);

Caso turma =2

Exiba (“Seu curso é a Eletrotécnica-Diurno”);
Caso turma =3

Exiba (“Seu curso é a Mecéanica-Diurno”);
Caso turma =4

Exiba (“Seu curso é a Eletrénica-Diurno”);
Caso turma =5

Exiba (“Seu curso é a Quimica-Noturno”);
Caso turma =6

Exiba (“Seu curso é a Eletrotécnica-Noturno”);
Caso turma =7

Exiba (“Seu curso é a Mecanica-Noturno”);
Caso turma =8

Exiba (“Seu curso é a Eletrénica-Noturno”);
Caso turma =9

Exiba (“Seu curso é a Seguranga do Trabalho-Noturno”);
Caso contrario

Exiba (“Esta turma n&o existe”);

Fim_escolha

Exiba (“Digite a sua turma: “);

Leia (turma);

turma < turma/1000;

Fim_enquanto
Fim

Repeticao condicional com pos-teste

A estrutura de repeticdo condicional com pos-teste permite que varias
instrucdes sejam executadas repetidamente enquanto uma condicdo qualquer
nao for verdadeira, sendo que primeiro sdo executas as instru¢des e depois &
testada a condicao
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Representagao de Repeticao com pés-teste

Pseudocdédigo Fluxograma

Repita 4>i
<instrugéo 1>;
<instrugéo 2>; <bloco de
<instrugéo 3>; instrucdes>
<instrugéo n>;

Até_que <condicao> i

Nesta estrutura, s&o executadas as
instrucdes que estdo entre o Repita e o condigao
o Até_que. No Até_que é testada uma F

condicdo qualquer e, enquanto esta
conficdo for falsa, as instrugdes de 1 a Vv
n sdo executadas. Se a condi¢cao for
verdadeira, o comando repita €
encerrado e a primeira instrugdo apos
este comando é executada.

Este ciclo de instrugbes executadas repetidas vezes chama-se de loop.
Assim, sempre que for utilizada esta estrutura, deve-se ter certeza de que existe
uma opg¢ao para condi¢ao verdadeira, caso contrario, este loop se torna infinito.

Exemplo

Algoritmo repeticdo_pds_teste
Inicio
turma: int;
Repita
Exiba (“Digite a sua turma: “);
Leia (turma);
turma €< turma/1000;

Escolha

Caso turma =1

Exiba (“Seu curso é a Quimica-Diurno”);
Caso turma =2

Exiba (“Seu curso é a Eletrotécnica-Diurno”);
Caso turma =3

Exiba (“Seu curso é a Mecéanica-Diurno”);
Caso turma =4

Exiba (“Seu curso é a Eletronica-Diurno”);
Caso turma =5

Exiba (“Seu curso é a Quimica-Noturno”);
Caso turma =6

Exiba (“Seu curso é a Eletrotécnica-Noturno”);
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Caso turma =7
Exiba (“Seu curso é a Mecanica-Noturno”);
Caso turma =8
Exiba (“Seu curso é a Eletrénica-Noturno”);
Caso turma =9
Exiba (“Seu curso é a Seguranga do Trabalho-Noturno”);
Caso contrario
Exiba (“Esta turma n&o existe”);
Fim_escolha
Até_que turma < 1or turma > 9
Fim

Exercicios

1. Escrever um algoritmo que leia um numero ndo determinado de valores e
calcule a média aritmética dos valores lidos, a quantidade de valores positivos
e negativos e o percentual de valores positivos e negativos. Para encerrar a
execucgao do algoritmo, o valor lido deve ser igual a zero. Exibir os resultados.

2. Fazer um algoritmo que leia uma quantidade n&o determinada de numeros
positivos e calcula a quantidade de numeros pares e impares, a média dos
valores pares e impares e a média geral dos numeros lidos. Para encerrar a
execugao do algoritmo, o valor lido deve ser igual a zero. Exibir os resultados.

3. Chico tem 1,5 metros e cresce 2 centimetros por ano, enquanto Z¢é tem 1,1
metros e cresce 3 centimetros por ano. Construa um algoritmo que calcule e
exiba quantos anos serdo necessarios para que Z¢ seja maior que Chico.

4. Escrever um algoritmo que leia um numero ndo determinado de pares de
valores m,n, todos inteiros e positivos, um de cada vez, e calcule e escreva a
soma de n inteiros consecutivos a partir de m inclusive, finalizando quando os
valores de m e n forem iguais a zero.

Repeticao finita

Anteriormente, foram vistas duas formas de se elaborar uma repeticéao.
Uma, utiliza a estrutura Enquanto e a outra, Repita. Ambas permitem que a
repeticdo possa ser realizada sem se ter o conhecimento de quantas vezes elas
serdo executadas, ou seja, o _inicio € conhecido e o fim sera determinado pela
falsidade de uma condig¢do (néo se conhece de antemao o numero de vezes que
uma determinada seqliéncia de instru¢des devera ser executada). J& no caso da
repeticédo finita, tanto o inicio como o fim devem ser conhecidos no instante em
que esta estrutura for executada. A estrutura de repeticao finita tem o seu
funcionamento controlado por uma variavel de controle denominada de contador.
Vejamos seu funcionamento:
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Representagao de Repeticao finita

Pseudocoddigo
Para <variavel> de <inicio> até <fim> passo <valor>
<instrugéo 1>;
<instrucéo 2>;
<instrugéo 3>;
<instrugéo n>;
Fim_para

Onde:

<variavel> =» nome da variavel de controle (a que sera utilizada como
contador);

<inicio> =>» valor inicial de <variavel>, podendo ser outra variavel, uma
constante ou mesmo uma expressao aritmética;

<fim> =>» valor final de <variavel> que limita o numero de repeticoes,
podendo ser outra variavel, uma constante ou mesmo uma expressao aritmética;
<valor> =>» valor que devera ser somado ou subtraido de <variavel>,
podendo ser outra variavel, uma constante ou mesmo uma expressao aritmética;

Fluxograma (versao Andre)

!

<variavel>=<inicio>
<variavel>
> Vv
<variavel>=<variavel>+<valor> <fim>
1

<instrucao 1>
<instrugao 2>
<instrugao 3>
<instrucao n>
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Fluxograma (versao extraida da bibliografia)

'

Para <variavel> de
—p <inicio> até <fim>
passo <valor> \'}

LF
<instrucéo 1>
<instrugéo 2>

<instrugéo 3>
<instrug&o n>

v

Funcionamento da estrutura de repeticao finita

Para X de 2 até 100 passo 2
Escreva(X);
Fim_para

1. No inicio da execugao, X recebe o valor inicial (2) e executa o passo
Escreva(X);

2. Ao atingir a clausula, Fim_para, ha o desvio para o inicio da estrutura e, X que
possui valor 2 é incrementado em 2 unidades (passo 2);

3. Apos o incremento (X=4) é realizada a comparacao entre o novo valor de X e o
valor final, que no exemplo € 100. Se o valor de X for maior que o valor final, a
repeticdo € encerrada e o controle passa para a primeira instrugdo ap6s o
Fim_para, caso contrario, a repeticao continua sendo executada e sucessivos
valores de X serdo escrito pela instrucdo Escreva(X), até que X seja maior que
valor final.

No exemplo acima, a repeticdo finita é controlada pelo incremento da
variavel de controle (contador). Podemos ter casos em que a repeticdo seja
controlada pelo decremento da variavel de controle e, neste caso, deve-se
declarar um <valor> negativo e <inicio> deve ser menor que <fim>. A condig&o
que verifica o término da repeticdo também sera invertida. Se o valor de X for
menor que o valor final, a repeticdo € encerrada e o controle passa para a
primeira instrugdo ap6és o Fim_para, caso contrario, a repeticdo continua sendo
executada e sucessivos valores de X seréo escrito pela instrucao Escreva(X), até
que X seja menor que valor final.
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Para X de 100 até 2 passo -2
Escreva(X);
Fim_para

Exercicios

1. Escreva um algoritmo que gere numeros de 1000 a 1999 e escreva aqueles
que, divididos por 11, tem resto igual 5 (11 mod| 5 |).

2. Elabore um algoritmo que leia 50 valores inteiros e positivos e:
a) Encontre o maior valor;
b) Encontre o menor valor;
c) Calcule a média aritmética dos valores lidos;
Exibir os resultados.

3. Elabore um algoritmo que escreva os numeros pares existente no intervalo de
Xay.

4. Escrever um algoritmo que gera e escreve 0S numero primos existentes no
intervalo de A a B.

5. Elabore um algoritmo que escreva os cinco primeiros numeros perfeitos. Sdo
numeros perfeitos, todos aqueles em que a soma dos seus divisores é igual ao
numero em questdo. EX: 6 =1+ 2 + 3.
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