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Soluc¢ao de sistemas:
Um conjunto de m equacdes com n variaveis,

a,x, +a,x, +..+a,x, =b, (1
Ay X, +ayX, +....+a, x, =b,

a,x, +a,,x,+..+a, x =b

mn--n m

pode ser escrito na forma:

a;; dp a, Xy b, )
ay a4y a,, X, b,

A= , X= e b=
aml amZ amn xn bn

A matriz A tem m linhas e n colunas, entdo a dimensdo da matriz ¢ expressa
COmo m X n.

Matriz inversa;
Para resolver o sistema, soluciona-se a equacao matricial Ax=b. Para encontrar

o valor de x “divide-se” A por b. Este procedimento ¢ desenvolvido a partir do
. .. . . , -1 , .
conceito de matriz inversa. A inversa da matriz A é chamada A" e ¢ definida como:

A A=A447" =1 (3)

onde / ¢ a matriz identidade. Usando esta propriedade, n6s multiplicamos ambos os
lados da equacao pela matriz inversa:

A Ax=4""b (4)
portanto a solucao sera:
x=A"b (5)
Solu¢ao de Sistemas no MATLAB:
Vamos resolver o seguinte sistema usando a matriz inversa:

2x+9y=5
3x-4y=7



A matriz A e o vetor b correspodentes sao:
2 9 5

A= . b=
3 -4 7

A representacdo de uma matriz e um vetor no MATLAB sdo feitos da seguinte forma:
EDU» A=[2 9;3 -4]

A=

2 9

3 4
EDU» b=[5;7]
b=

5

7

A matriz inversa ¢ encontrada com os comandos A”-1 ou inv(A):
EDU» A*-1
ans =
0.1143 0.2571
0.0857 -0.0571
EDU» inv(A)
ans =
0.1143 0.2571
0.0857 -0.0571

Portanto, a solugao do sistema no MATLAB pode ser encontrada usando:
EDU» x=inv(A)*b
X =

2.3714

0.0286

Na solucao de sistemas ndo lineares usamos a matriz jacobiana, isto ¢, uma
matriz que contém todas as derivadas parciais de todas as componentes da fungdo. No
MATLAB a matriz jacobiana pode ser encontrada apds a declaragdo das varidveis
como simbolica, através do comando syms. O comando utilizado para determinar a
matriz jacobiana € jacobian.

EDU» syms x y

EDU» jacobian(2*x"3-y”*2-1,[x y])
ans =

[ 6%x"2, -2%y]

ou

EDU» jacobian([2*x"3-y*2-1;x*y"3-y-4],[x y])
ans =

[ 6%x*2, -2%y]

[ y*3,3x%y"2-1]



O comando roots pode ser utilizado para encontrar a raiz de polindmios. Para
isto os coeficientes do polindmio devem ser declarados como um vetor. Para a fungao
y=x"3-9*x+3.

EDU» p =[1 0-9 3]
p=
1 0 9 3

EDU» roots(p)
ans =

-3.1545

2.8169

0.3376

Na solucdo de sistemas ndo lineares usamos a matriz jacobiana, isto ¢, uma
matriz que contém todas as derivadas parciais de todas as componentes da fun¢do. No
MATLAB a matriz jacobiana pode ser encontrada apds a declaracdo das varidveis
como simbolica, através do comando syms. O comando utilizado para determinar a
matriz jacobiana € jacobian.

EDU» syms x y

EDU» jacobian(2*x"3-y”*2-1,[x y])
ans =

[ 6%x"2, -2%y]

ou

EDU» jacobian([2*x"3-y*2-1;x*y"3-y-4],[x y])
ans =

[ 6%x72, -2%y]

[ y"3,3*x*yn2-1]



